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“RESUMO

Neste trabalho, fol desenvolvida uma ferramenta, em
liInguagem Python, que permite a avaliacao de diversos
cenarios em estudos de fluxo de poténcia. Assim, &
reduzida a necessidade de trabalho manual em
execucao de simulacoes individuals, e liberado mais
tempo para as analises criticas dos especialistas, a partir

da saida gerada pela ferramenta.

Realization: HostCompany:

inc:;til:t;ttscldee@ O CMIG



"INTRODU CAO

» Estudos de fluxo de poténcia sao fundamentais para
o planejamento de sistemas elétricos.

« Como ha muitos calculos complexos envolvidos, sao
empregados programas computacionais para os
estudos — especialmente de sistemas com muitas
barras elétricas.
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"INTRODU CAO

O planejamento da expansao dos sistemas elétricos
utiliza estudos de fluxo de poténcia como uma das
princlpals premissas, combinando diversos cenarlios.
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DESENVOLVIMENTO

e O software ANAR

-DE (CEPEL) permite a inicializacao

por prompt de comandos.

« A ferramenta desenvolvida para automatizar os
estudos de fluxo de poténcia, escrita em linguagem
Python, utiliza o ANAREDE como motor de calculo.
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DESENVOLVIMENTO

Depols da definicao dos cenarios pelos especialistas,
Sa0 executadas as simulacoes e os resultados
exportados para uma tabela personalizavel.
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“DESENVOLVIMENTO

« MUST: Montante de Uso do Sistema de Transmissao.

« O MUST é contratado, jJunto ao ONS, anualmente,
pelas distribuidoras.

« Refere-se a maxima poténcia elétrica injetavel no
sistema, atraves de cada ponto de conexao.

* MedicOes acima de T10% ou abaixo de 90% do valor
contratado podem ser penalizadas.
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DESENVOLVIMENTO

A distribuidora deve prever o maximo de poténcia
elétrica gue sera suprida por cada fronteira, no ano
seguinte. A Light possui 10 pontos de conexao com a
Rede BéSiCa. Nilo Pecanha Nova Iguacu
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DESENVOLVIMENTO

Principals informacoes para tomada de decisao na
contratacao do MUST:
e Dados historicos: medidores localizados nos pontos
de conexao.
e Estudos de fluxo de poténcia: englobam os cenarios
possivels e as modificacoes futuras na rede.
 Cenarios considerados: patamares de carga,
despacho de usinas, fluxo no bipo\o +800 kV
Xingu - Terminal Rlo emergenmas
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DESENVOLVIMENTO

O programa principal (Python) executa as acoes que O
engenheiro executaria ao realizar o estudo de fluxo de
poténcia, liberando tempo para as analises criticas.
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“DESENVOLVIMENTO

« Neste estudo, foram executados 135 casos
(combinacoes de cenarios) vezes 1 + 17 (sistema
Integro, ou “N”, e emergéncias, ou “N-1"), totalizando
2.430 casos, em menos de 1 dia, por 1 computador.

« Para alguns pontos de conexao, foram feitas
simulacoes adicionals posteriormente a execucao do
programa principal.
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DESENVOLVIMENTO

O resultado € organizado em formato de tabela,
permitindo a avaliacao da poténcia elétrica que flui
atraveés de cada fronteira, calculada pelo estudo de
fluxo de poténcia, dados os cenarios.
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“CONCLUSAO

 Ganho de eficiéncia: menos tempo € gasto para
conduzir etapas repetitivas no computador e mais
tempo € empregado para a analise dos resultados
dos estudos e tomada de decisao.

* Vasta aplicabilidade: além de estudos para
contratacao do MUST, muitos outros vém sendo
conduzidos aproveitando a mesma estrutura basica
do programa principal.
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“CONCLUSAO

e Conforto na decisao: € possivel avaliar um grande
NnUumMmero de cenarios, da ordem de milhares.

» Personalizacao livre: a metodologia pode ser
empregada por qualquer distribuidora, utilizando as

ferramentas computacionais mais convenientes.

 Melhoria continua: como sequéncia deste trabalho,
vEém sendo feltas melhorias visando aumentar a
velocidade de execucao, diminuir o consumo de
memoria do computador e aprimorar visualizacao
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